FORORD

Panelen fér Anvindarframsyn har haft som uppgift att beskriva hur
energianvindningen kan se ut om 20 ar mot bakgrund av tva alternativa
scenarier; ett dir Klimatet dr i fokus och ett dir Klimatet #r en faktor
bland flera. Utifran de tva scenarierna har vi diskuterat och beskrivit
alternativa framtidsbilder av energianvindning samt konsekvenser for
energisystem och energirelaterad verksamhet inom samhillssektorerna
bostidder och lokaler, transporter och industri.

Panelen har haft ett brett angreppssitt dir trender i samhillet, tek-
nikutveckling samt regionala-nationella forutsittningar diskuterats och
analyserats. Energi dr en viktig resurs och utgér en férutsittning for
dagens samhille och livsstil. Samtidigt &r all produktion av el, virme och
mekaniskt arbete forknippad med negativ miljopaverkan, lat vara i varie-
rande grad. Dirfor dr en stindig energieffektivisering viktig for att na
en hallbar tillvixt. Energianvindningen studeras ur flera dimensioner
och behandlas som en integrerad del i samhallsutvecklingen.

Maéijligheter och forutsittningar fér energieffektivisering och minskad
miljobelastning inom de olika sektorerna har behandlats vid ett antal
seminarier, som genomforts inom ramen fér panelens arbete. Underlag
har dven hiamtats fran de 6vriga panelernas arbete liksom fran de fakta-
rapporter som tagits fram i Anvindarpanelens regi:

* Energianvindning i bebyggelsen
* Energianvindning i industrin
* Energianvindning i transportsektorn

Framtidsbilderna bygger pa bedémningar av savil samhillsférandring-
ar som teknik- och kunskapsutveckling och dess genomslag inom sekto-
rerna. Erfarenheter och resultat fran fallstudier har varit viktiga inslag i
panelens diskussioner.

Vi har valt att beskriva vara framtidsbilder som en aterblick pa vart
arbete fran ar 2022. Det finns ett "berittarjag” som representeras av
projektledaren Karin Byman, men hela panelen star givetvis bakom
berittelsen och vi har gemensamt lagt ut riktlinjerna for innehallet. I
berittelsen renodlas inte scenarierna, de ska vixla sa att det ena scena-
riot inte férordas framfor det andra. De konkreta resultaten av vart
arbete redovisas i de diagram och sammanfattningar som finns inspring-
da i texten. Sjalvklart paverkas utvecklingen starkt av vilka styrmedel
som dr verksamma.

Det ar var férhoppning att rapporten ska kunna tjina som ett stimu-
lerande underlag f6r dvergripande energipolitiska stillningstaganden och

strategiska diskussioner om effektiv energianvindning i framtiden.

Bertil Pettersson

Ordférande i Anvindarpanelen
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Prolog

For 20 ar sedan, i bérjan av 2000-talet, var jag med i ett arbete som
kallades "Energiframsyn” Det motsvarar ungefar det som vi i dag kallar
for "Futurik] dven om formerna for arbetet var lite annorlunda. Kart
barn har manga namn: prognoser, visioner, utopier, science fiction,
framtidsstudier — eller varfér inte spadom? Manniskan har alltid velat
se in i framtiden dven om metoderna vaxlat. | borjan pa 2000-talet
agnade man sig at "framsynsarbeten’. Vi traffades regelbundet i olika
projektgrupper, “paneler; under ett helt ar for att sla vara kloka huvu-
den ihop.Tillsammans skulle vi ge en bild av energianvdndningen i
det framtida Sverige.Var panel hette "Anvandarpanelen’.

Energianvandningen i det framtida Sverige? Vid en forsta anblick
verkade uppgiften latt och spannande. En kunnig och erfaren panel
tillsammans med mina kunskaper om energimarknaden skulle bli en
perfekt kombination. Men det visade sig svarare an vad det verkade
vid en forsta anblick. For att kunna ha en uppfattning om hur energi-
anvandningen kommer att se ut maste man ju ha en uppfattning om
hur hela samhallet kommer att utvecklas! Det réckte inte med att veta
att det fanns bransleceller i de da nybyggda husen i Hammarby Sjos-
tad och att Toyota tillverkade hybridbilar. Tekniken kan man ju som en
god ingenjor skaffa sig en bild av — men hela samhallet?

Hur skulle folk bo? Resa? Jobba? Regional utveckling - eller avveck-
ling? Fragorna tornade upp sig vartefter arbetet fortskred. Manniskors
onskemal och ekonomiska forutsattningar att genomfdra forandringar
ar avgorande for hur energianvandningen ser ut. Nu, med distans till
vart arbete och med vetskap om vad som faktiskt hande, ska jag for-
soka aterge hur vi tankte och varfér det blev som det blev. Férhopp-
ningsvis kan det ge inspiration till dagens beslutsfattare.

Karin Byman

Stockholm i november 2022
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KAN MAN LARA
AV HISTORIEN?

Viinledde vart arbete i januari 2002. 1 bérjan var diskussionerna gan-

ska trevande. Ingen ville vara forst med att ha asikter om framtiden -
tank om man sa fel? For att fa igang diskussionen bérjade vi med att
skapa en gemensam historieskrivning.

Sverige var ett energirikt land. Vi hade gott om el genom god till-
gang pa vatten- och karnkraft, och eftersom landet bestod av en gles
befolkning i barrskogsbaltet hade vi dven gott om ved. Naturgasen
fanns tillganglig i sydvastra Sverige och oljan var fortfarande billig. Vi
eldade en del avfall men sdg inte riktigt vitsen med att ta tillvara spill-
energi fran den tyngre industrin.Vi befann oss — dtminstone i teorin —
standigt pa vag in i en framtid med férnybar energi utan vare sig kli-
matpaverkan eller annan negativ miljopaverkan. Férsurningen hade vi
borjat rada bot pa medan 6vergddningen dnnu var ett stort problem.

Pa satt och vis var vi bortskdmda. Det var fa svenskar som kunde
forestalla sig att energi skulle kunna bli en knapp resurs. Debatten
praglades ofta av att olika intressen stalldes mot varandra. Det var sal-
lan beslutsfattare och tyngre debattérer tog ett helhetsgrepp om
energifrdgorna for att hitta gemensamma vagar att minimera miljopa-
verkan utan att dventyra den ekonomiska tillvaxten.

Speciellt ndgra handelser och foreteelser hade praglat utveckling-
en.Under 1950- och 1960-talens positiva tillvaxtdecennier befarades
att tillgangen pa el skulle bli en flaskhals for utvecklingen och ett stort
karnkraftsprogram drogs igdng. Kraftindustrin bedémde att det skulle
behodva byggas s manga som 24 reaktorer fram till 1990. Den epoken
slutade emellertid med att en tolfte reaktor togs i drift 1985 under
stora protester fran "Folkkampanjen mot karnkraft”, som var aktiva i
samband med folkomr&stningen 1980.

Men det var inte bara kdrnkraften som debatterades. Energiférsorj-
ningen fick faste i den offentliga debatten under 1970-talet. Oljekriser-
na, fororsakad av OPECs prispolitik1973 och revolutionen i Iran1979,
ledde till kraftigt hojda oljepriser som tydliggjorde vastvarldens sar-
barhet. Sverige utgjorde inget undantag — importerad olja stod da for
80 procent av var energiforsorjning.

Nu kom karnkraften val till pass, “den skulle vara en brygga in i sol-
samhallet” Kanns formuleringen igen? Sverige elektrifierades och olje-
anvandningen halverades. Nast efter Norge var Sverige Europas mest
elintensiva land. Nar vi borjade arbeta med Energiframsyn hade olje-
andelen i den svenska energiférsdrjningen minskat till 40 procent.
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Bytet fran olja till el i kombination med omstruktureringar, ny tek-
nik och nya processer gjorde att industrins energianvandning lag kvar
pa samma niva under manga ar, trots en fortsatt tillvaxt. Dessa teknik-
skiften kunde vara svara att upprepa, enligt var bedémning. God till-
gang pa billig el var ocksa en viktig faktor fér de elintensiva basindus-
trierna. Dessa kom emellertid i skymundan under 1900-talets sista ar
da telekomindustrin expanderade kraftigt men elen hade fortfarande
en strategisk betydelse for det svenska samhallet.

Energianvandningen i bebyggelsen héll sig relativt oférandrad trots
att den uppvarmda ytan 6kade med ndarmare 50 procent mellan 1970
och 2000. Oljeanvandningen minskade drastiskt och el anvéndes i allt
storre utstrackning for bostadsuppvarmning trots att manga roster hoj-
des om att det var sldseri med en sd ddel energiform. Men elvarmein-
stallationerna var billiga och i bérjan pa 1980-talet uppmuntrade dess-
utom statsmakterna till konvertering fran olja till el. Samtidigt utveckla-
des varmepumparna och anvandes i allt storre omfattning.

Aven fjarrvarmen tog andelar fran oljan.| och med att allt fler ener-
gibolag eldade biobradnsle och avfall, som till stor del har biologiskt
ursprung, 6kade de koldioxidfria energislag i uppvarmningen kraftigt.

Trots att en stor energieffektivisering hade uppnatts i bebyggelsen
fanns fortfarande betydande mojligheter till ytterligare atgarder. Samti-
digt poadngterades att saval en rationell energianvandning som omsor-
gen om en god inomhusmiljo skall uppfyllas vid all ny- och ombyggnad.

Inom transportsektorn fortsatte oljeanvandningen att 6ka. Det var
mycket svart att fa fram [6nsamma alternativ. De férnybara drivmedlen
stod for mindre dn en procent av transporternas energianvandning och
inte ens jarnvagens elférbrukning svarade for mer dn ett par procent.
Transporterna var absolut svarast att atgarda nar det gallde att minska
anvandningen av fossila brénslen. Mycket av den problematik vi hade
da brottas vi fortfarande med. Jag aterkommer till det langre fram.

Virldsbild préiglad av globalisering och terrorhot

Alla framtidsstudier praglas av sin samtid. For att tydliggora samtiden
diskuterade vi vad det var som praglade var tid och vart satt att ténka.
Ambitionen var att genomskada kortsiktiga trender och renodla fram-
tidsbilderna, men det visade sig vara ganska svart.

Manniskan lever ju alltid i den yttersta av tider och det gjorde dven
vi vid 2000-talets borjan.

Vi ansag de viktigaste trenderna vara globalisering, fortsatt urbani-
sering och 6kad sarbarhet. Det senare aktualiserades genom de terror-
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Energianvdndning i ett hus

Det dr virmeldckaget och de verk-
samheter som sker i byggnaden
som bestimmer dess energanvind-
ning. En relativt stor del kan han-
foras till felanvind utrustning,
ofta i form av bristande injustering
och drift av ventilations- och vir-
mesystem.

Beroende pa hur langt atgir-
derna drivs kan energianvindning-
en minska med i storleksordningen
30 till 50 procent i ett befintligt,
genomsnittligt hus. Stérst poten-
tial men svarast att komma at ar
atgirder i sjilva byggnaden sasom
isolering av fonster, viggar, tak och
golv. Det #r viktigt att identifiera

Orsak till energi-

anvindning 2002  Atgard/tidsperiod
Information
I6pande
Verksamhets- . 2022
anknuten Apparater ?gt_e f; téJ;crustnlng Klimatet en
energianvandning faktor bland flera
Utbildning och
injustering 1-3 ar 2022
Klimatet i fokus
Bygg- och Ombyggnad/utbyte
installationsteknik Installationer 15 — 20 ar
Byggteknik 30 - 50 ar
100% 70% 50%

Ny

3
koldbryggor i byggnaden, till @
exempel vid fénster och bal-
kongpartier. Stor potential finns
dven i virme- och ventilationssys-
temet dar bristande kunskap och
incitament ar storsta hindret for
atgarder. Ibland finns dven en ono-
dig respekt for att dndra i befintli-
ga instillningar trots att verksam-
heten i huset forandrats. Appara-
ter star fér en 6kande andel av
elanviandningen och incitament for
att vilja de mest energisnala alter-
nativen dr ofta svaga. Datorer, tv,
video, modem, laddare till mobil-
telefoner mm star ofta pa i vilold-
ge dygnet runt.

Onskemal om trivsel och bekvamlighet har dven skapat trégheter

och motverkande krafter. Bostaden ar en viktig del av var personlighet

och de flesta vill pragla sitt boende sa att de kdnner sig hemma. Alla

beslut tas inte utifran rationella standpunkter. Ett vackert kok eller ett

pakostat badrum kanske inte ar nédvandigt for att kunna laga mat

eller gora sig ren men det kan vara jatteviktigt for individen att fa

bygga sitt “slott” | Sverige har manga haft mojligheter att forverkliga

sadana drommar varav atskilliga gar pa el: elslingor i klinkergolv,

eluppvarmda handdukshdngare, haftig belysning och en rad

eldrivna apparater fér hushallssysslor, hobby, underhallning och

distansarbete.
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Trots att flera program for energieffektivisering standigt pagick,
fortsatte elanvdandningen att 6ka. Det fanns en hel del energisnal
apparatur men den var oftast dyrare i inkép och valet foll darfér pa de
billigare varianter som saldes pa stormarknaderna. Men apparaterna
var inte bara samre, de anvandes ocksa pa fel satt. Som exempel stod
de ofta pa i viloldge och drog dédrmed strom dygnet runt.

Vi rdknade med att i princip alla kyl- och frysskap, tv-apparater och
datorer skulle bytas ut under de kommande 20 aren och att det i sig
skulle minska elanvéandningen. Men vi trodde ocksa att antalet appara-
ter skulle fortsatta att 6ka. Stora informationsinsatser skulle kravas for
att uppmuntra manniskor att védlja de mest energisndla alternativen
och for att fa dem att inte bara stanga av sin tv eller video med fjarr-
kontrollen.

Till viss del har utvecklingen varit sjdlvreglerande. | borjan av seklet
syntes hushallen omattliga pa elektriska apparater. Eftersom standar-
der for audiovisuell teknik for underhallning, arbete och kommunika-
tion inte var sarskilt utvecklade behoévdes manga apparater. Ty, video,
DVD, stereo, datorer med kringutrustning och modem tog inte bara
plats utan drog dven mycket el. Férbattrade standarder och energisnal
teknik har kraftigt minskat inte bara antalet apparater utan dven elan-
vandningen fér underhallning och arbete i hemmen.

Férbdttrade incitament en nyckelfraga

En hamsko som debatterades mycket i bérjan av seklet var den dava-
rande fastighetskatten som snarare straffade an uppmuntrade
ansvarstagande husdgare. Ju mer valskott hus, desto hogre taxerings-
varde och darmed skatt. Och ju hogre skatt, desto mindre pengar fick
agaren over for forbattringar. Det var en ond cirkel som manga upp-
levde som mycket orattvis. Vi tyckte att det borde vara tvart om - ett
valvardat energisnalt hus borde fa lagre skatt. En [6sning som vi disku-
terade var att alla hus borde miljoklassas och bedémas efter prestanda
och miljokvalitet. Miljovdnliga och energisnala I6sningar skulle ge
hogre varde at fastigheten, men lagre skatt.

Det fanns fler missférhdllanden. Det forekom att hyresgdsten beta-
lade for elen utan att ha maojlighet att bestamma val av vitvaror och
annan utrustning. Eller ocksa ingick energikostnaden i hyran och inte
heller dd hade den enskilde mojlighet att pdverka sina egna kostna-
der. Ett tydligare samband mellan kostnader och egna besparings-
atgarder var nédvandigt, ansag vi, for att stimulera till en mer energi-
snal bebyggelse.

Flera av de atgarder vi foreslog har genomforts och ocksa givit
resultat vilket ar jatteroligt! Energianvandningen har minskat i stor-
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Energianvindning i byggnader

Sedan 1970-talets slut har den
genomsnittliga energianvindningen
for byggnaders viarme och drift
minskat med en tredjedel. Panelen
bedémer att energianvindningen
kan effektiviseras ytterligare f6r
att bortat 2050 na mycket laga
nivaer, nedat 100 kWh/m’ och ar

jamfort med dagens genomsnitt %, o
pa 200 kWh/m’ och ar. Redan idag OmnN
gar det att bygga mycket energi-

snalt, men husen har mycket lang

livslangd och didrmed en lag
omsittningshastighet. Effekten pa

hela bebyggelsen pa 20 ars sikt blir

diarfor begriansad.

kWh/(m?ar)
400
300
Klimatet en faktor bland flera
200 a, "uag,
4 e
L LN N
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1980 2000 2022 2050

Drivkrafter som motverkar effektivare energianvindning i husen:

 Fler apparater fér underhallning, arbete och hobby — livsstil!

» Komfort och bekvimlighet.

» De mest energisnala apparaterna dr dyrare i inkop.
» Okunskap och bristande motivation.
» Ekonomi och prioriteringsmoijligheter — storre renoveringar ar dyra.

» Hyresgisten kan ibland inte paverka sina energikostnader.
 Fastighetsidgaren 6verfor ibland energikostnaden pa hyresgisten.

stadsregionernas bebyggelse trot

s att den totala byggnadsarean har

Okat. Mycket beror pa 6kad kunskap om hur fastigheterna ska skotas i

samverkan med en helhetssyn pa

byggnaden och den verksamhet

den hyser. En stark drivkraft har varit tydligare ansvarsférdelning mel-

lan fastighetsdgare och hyresgast
ga styrmedel. En miljodeklaration
hus i kombination med en differe

men ocksa genom féréndrade statli-
med system for klassificering av alla
ntierad skatt har gjort sitt till, liksom

formanliga forsakrings- och lanevillkor for valskotta hus.
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Naturgas banade vdg fér briinsleceller

En tat bebyggelse har, ur madnga aspekter, mojlighet att vara mycket
energisndl eftersom den ger forutsattningar for storskaliga 16sningar.
Sverige var redan i bérjan av seklet ett av varldens fjarrvarmetétaste lan-
der och de flesta tatorter var forsedda med fjarrvarmenat. Vi trodde
anda pa en fortsatt utbyggnad i takt med att stortstaderna skulle breda
ut sig, dock inte i lika hog takt som tidigare. Kompletterande uppvarm-
ningssystem baserade pa solvdarme och varmepumpar skulle enligt vara
beddmningar kunna minska efterfragan pa fjarrvarme. En faktor som
dock motverkade nya kompletterande uppvarmningsalternativ var att
de fastighetsagare som tecknade sig for ett fjarrvdarmeabonnemang
samtidigt ofta forband sig att inte komplettera med andra effektiva
uppvarmningsformer.

Fjarrvarmen har fortsatt att expandera och det 6kade varmeunder-
laget har bidragit till 6kad kraftvarmeproduktion. Nu nar naturgasen
finns tillganglig i stora delar av landet kan fler energibolag producera el
och varme med gas. Men naturgas anvands dven direkt i hushallen,
bade fér uppvarmning och for matlagning. Mest éverraskande ar det
stora genomslaget av stationara bransleceller. For 20 ar sedan trodde
manga pa bransleceller inom transportsektorn men knappast i bebyg-
gelsen, och de forknippades i forsta hand med vatgas. | stéllet blev det
naturgasen som banade vdg for en storre introduktion. Branslecellerna
har dven avlastat elndten och dampat elvarmens effekttoppar vintertid.

Pendling i stdllet for fortdtning

Bostadsbristen I6stes inte bara genom nybyggen och foértatning i stor-
stdderna.| dag medger den val utbyggda infrastrukturen att mannis-
kor kan pendla betydligt langre till sina arbeten. Snabbsparvdgarna
och pendeltdgen har tjanat manga syften. De har indirekt 16st
bostadsbristen men dven bidragit till ett mer differentierat naringsliv
utanfor storstadsregionerna.| och med att det &r sa latt att pendla har
manniskor en storre alternativ arbetsmarknad oavsett pa vilken ort de
valt att bo. Distansarbete och kontorspooler ar en naturlig del av
dagens naringsliv.

Genom att flexibiliteten &r storre blir det inte samma 6verhettning
inom vissa bostadsomraden. Fér 20 ar sedan kunde villapriserna varie-
ra sa att de var 10 ganger dyrare i de mest Overhettade omradena
jamfort med bebyggelse pa bara pa 10 till 15 mils avstand. Det &r fort-
farande stora skillnader men majligheterna for alla manniskor att ha
en bra bostad i ett lugnt omrdde och samtidigt fa ett arbete ar betyd-
ligt storre nu én da.

Att minska utslappen av koldioxid var styrande for vart arbete. Ett
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Halvering av energianvéndning i ett smahus ‘Z‘
Om varje renoveringstillfille systema- forandringar, byte av ener- ooo ) o
tiskt utnyttjas for att minska energi- gi-, ventilationssystem och oM

anvindning fér virme, ventilation,

apparater, kan den arliga energianvind-

belysning och apparater och valet av ningen i ett befintligt, genomsnittligt

atgirder alltid faller pa det mest energi- smahus halveras.
snala alternativet vid byggnadstekniska

MWh/ar
30
B Apparater
25 Belysning
Ventilation
20 = Varmvatten
Uppvarmning
15
10
5
0

Atgdrder for effektivare energianvindning i husen:

 Okad kunskap och kompetens!

« Tydligare koppling mellan nyttjande och miljé- och energikostnader.

o Okad kunskapséverforing och integration mellan byggprocess,
nyttjande och #gande.

 Miljoklassning av hus och verksamma ekonomiska incitament.

« Storre inslag av lokala l6sningar med 6kad samverkan mellan produktion
och anvindning.

» Forskning och utveckling.

 Teknikutveckling och teknikupphandling.

» Mer anpassade och genomtinkta regelverk.

56

Ar

» Effektivare utformning av taxor och avgifter for tydligare prissittning pa energi.

av de svarare omradena att komma at var transportsektorn. | stor-
stadsregionerna radde mer eller mindre “trafikinfarkt” under ett véxan-
de antal timmar av dygnet. Kéerna pa huvudstadens infarter ringlade
oadndligt langa. Losningen ansags vara “trangselavgifter” men aven bil-
tullar och kvottilldelning diskuterades. Det viktiga var emellertid att
skapa alternativ, for utan fungerande alternativ gar det inte att stélla
bilen. De tvingande resorna till och fran arbetet gjorde att storstads-
manniskorna reste mer @n ndgra andra svenskar — i tid raknat.

IVA - VAD HANDE SEN? -

15



Kollektiva transporter ersatte varubilarna

Aven inne i stdderna var trafikbelastningen betungande. Mycket pa
grund av alla varubilar som oftast var mindre, privatagda lastbilar.
Logistiken har utvecklats mycket, i synnerhet under de senaste tio
aren. Kollektivtrafik inom godsomradet har blivit ett begrepp. Nu har vi
ett helt annat systemtankande kopplat till telematik och IT, vilket kan
tilldmpas pa allt fran varutransporter till snéréjning. Reduceringen av
antalet transporter har delvis varit sjdlvgenererande. Genom att anta-
let bilar minskat, har ocksa behovet av bilar minskat eftersom de som
de facto rullar kommer fram snabbare. Darmed kan foraren utrdtta
sina arenden mer effektivt.

Det fanns aven foreteelser som vi i dag tycker ar helt befangda.
Maénga riktigt tunga transporter leddes rakt igenom staderna eftersom
de flesta alternativa hamnar hade bristande kapacitet eller var nedlag-
da.Tack vare en kraftfull satsning pa kombitransporter, hamnar, termi-
naler, jarnvag och sjofart har ansenliga delar av de tunga transporter-
na genom staderna forsvunnit. Det har sparat mycket energi, men
ocksa medfort en battre luft- och boendemiljo for tusentals mannis-
kor.

Storstadsregionerna innebadr inte bara nackdelar i form av trangsel
utan ger dven stora mojligheter till kostnadseffektiva kollektiva 16s-
ningar. 2002 hade vi emellertid stora problem med kollektivtrafiken.
Den upplevdes inte som palitlig eftersom saval tag som pendeltag
och tunnelbanor ofta stélldes in.| dag ar det historia. Upphandlingen
av kollektiva transportldsningar sker betydligt mer professionellt.
Eftersom hela kollektivtrafiken fungerar battre och dessutom ar triv-
sammare och befriad fran klotter har den ocksa blivit ett attraktivt
alternativ till bilen.Vem vill std i bilké nar taget eller bussen — pa utsatt
tid — gar raka vagen till arbetet?

Det sdljs ingen bensin Idingre

Minskade koldioxidutslapp far man inte bara genom foérbattrad logis-
tik. Ny teknik och nya drivmedel behdévdes for att fa fram barkraftiga
alternativ till de traditionella bensin- eller dieseldrivna férbrannings-
motorerna. Branslecellsdrivna bilar baserade pa vatgas var det hetaste
framtidsscenariot i bérjan pa 2000-talet. Aven vi trodde pd branslecel-
ler aven om introduktionen enligt vara bedémningar inte skulle ha
hunnit na sa langt till ar 2022.

| storstadsregionerna skulle de alternativa drivmedlen vara fler én
pa landet. Med ett stort kundunderlag skulle det vara I6nsamt att
bygga ut tankstationer for alternativen. Redan for 20 ar sedan fanns
det bensinstationer som erbjod ren etanol till det fatal etanolbilar som
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Atgdrder for att effektivisera energianvédndningen inom transportsektorn:

* Helhetstidnkande — utvecklad logistik med kombination av olika transportslag.
 Underlitta for okad konkurrens mellan transportslagen.

« Politiska styrmedel och investeringar i infrastruktur.

» Harmoniserad kilometerskatt i EU och avreglering av jarnvigarna.

« Forandra EUs bidragsregler sa att industrins féradlingssteg sker i “ritt” land.
* Forskning och utveckling.

 Utnyttja marknadens drivkrafter for utokat kvalitets- och miljéarbete.

« Bittre och trevligare kollektivtrafik.

» Flexiblare arbetstider, distansarbete och utlokalisering av arbete.

rullade pd stiadernas gator liksom laddningsstationer fér elbilar. Aven
biogas fanns tillganglig pa ett fatal platser. Det var dels en férsoksverk-
samhet fran de bensinbolag som ville bredda sig och bli "energitjanst-
foretag”, dels en foljd av statligt finansierade satsningar for att minska
transportsektorns oljeberoende. Fa privatpersoner dgde el-, bio- eller
etanolbilar. | stallet var det framst foretag som profilerade sig med mil-
jovanliga tjanstebilar.

Med en tat bebyggelse och en stor befolkning pa liten yta 6kar
belastningen pa det gemensamma luftrummet. Darfor skulle enligt
vara beddmningar dven kraven pa ren luft bli styrande for bilmotorer
och branslen. Vi sag framfor oss hur framfor allt lokala yrkesflottor som
taxi och varubilar skulle omfattas av stranga emissionskrav och vara
helt eller delvis eldrivna.Vi trodde dven att ett flertal alternativ skulle
anammas av privatbilisterna och att andelen etanol- och hybridbilar
skulle 6ka.
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Mangfalden har 6kat och nya drivmedel och bilmotorer har vunnit
mark. Konkurrensen fran nya miljévanliga motorer har emellertid dven
sporrat dem som utvecklar traditionella bilmotorer.| bérjan av 00-talet
var verkningsgraden hos en bensinmotor i blandad kdrning mycket
lag, i stadstrafik fem till tio procent. Nu har vi som bekant inte rena
bensinmotorer i personbilarna langre, utan snarare kraftigt forbattrade
dieselmotorer med betydligt hogre verkningsgrad én vad den gamla
ottomotorn kunde prestera.

De nya motorerna dr flexibla. De kan ga pa bensin/diesel eller
naturgas men dven pa etanol eller ndgra av de nya syntetiska bransle-
na som dr under utveckling. Egentligen séljs det inte ndgon ren
"bensin” langre. Nar oljeprodukter anvands som drivmedel ar de
utblandade med tio till femton procent alkohol .

Elbilarna har hittills inte kunnat havda sig i konkurrensen. Andra
teknikldsningar blev konkurrenskraftiga snabbare. Trots att batterierna
har utvecklats och gar att ladda mycket snabbare &n fér 20 ar sedan
tar det alldeles for 1ang tid jamfort med den minut det tar att tanka.
Det finns emellertid en hel del hybridbilar som kan véxla mellan el och
bréansle. Hybridbilarna utnyttjar branslet mycket effektivare eftersom
forbranningsmotorn kan ga pa ett konstant och optimalt varvtal
medan de variationer trafiken kraver klaras med hjalp av eldriften.

Det borjar daven rulla en hel del bilar med bréansleceller men &an sa
lange ar det mest foretag som anvander dem i profileringssyfte. Pa ett
flertal platser finns dven branslecellsdrivna bussar pa forsék. De mobi-
la branslecellerna verkar antligen vara pa gang nu, trots att alla tidiga-
re profetior kommit pa skam.

Cityjeepar ett minne blott

| borjan av seklet var det modernt med stora jeepar i staderna. Bilarna
hade blivit energisndlare under en lang rad av ar under 1980-talet
men trenden bréts av att bilarna blev stérre och tyngre. | Sverige prio-
riterade vi trafiksdkerhet i stérre utstrackning an i manga andra lander,
vilket ocksa gjorde att valet ofta foll pa en stor och mer krocksaker bil.

Under senare ar har vi sett motsatsen. Nu dr det vanligt att man hyr
storre bilar vid behov, 6ver helger eller infér semestern, medan bilarna
i stdderna blir allt mindre. Den dagliga resan gar inte till fjallen eller
ner till kontinenten utan till arbetet eller affdren. De sma stadsbilarna
ar extremt branslesndla och eftersom dieseln blivit sa pass dyr, trots
de skattesankningar som f6ljde med EU-harmoniseringen for tio ar
sedan, ar detta en stark drivkraft vid bilkopet.

Sammanfattningsvis trodde vi att transporternas energianvand-
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. N . X
Personbilars brdnsleférbrukning >
Motorerna effektiviseras och komfort och prestanda kommer :

. . - . 0. A
utvecklas kontinuerligt. Samtidigt ~ nya personbilar fortfarande att dra “Gpp\
blir bilarna tyngre, motorerna cirka 0,5 liter per mil. Eftersom
starkare och extrautrustningen det alltid finns en viss andel éldre
Okar vilket gor att energianvind- bilar i fordonsflottan kommer
ningen inte effektiviseras i rela- genomsnittsbilen att férbruka mer.
tion till det transportarbete som Om klimatet ses som en faktor
utrittas. [ genomsnitt férbrukar bland flera kommer genomsnittsbi-
personbilarna cirka en liter per mil.  len att dra drygt 0,8 liter per mil.

Tekniskt ar det mojligt att Om klimatet sitts i fokus kommer
bilarna 2022 kan dra 0,3 liter den att dra 0,6 — 0,7 liter per mil.

per mil men med 6kade krav pa

| Blandad k&rning 2002

Liter /mil | Tekniskt majligt 2022
12 B Nybil genomsnitt 2022
: | En faktor bland flera
| Klimatet i fokus
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Tekniska I6sningar for energieffektivisering inom transportsektorn:

* Teknikutveckling for effektivare férbranningsmotorer.

« Utveckling av nya, férnybara, drivmedel sasom DME, biooljor (FT), biogas och alkoholer.

« Fortsatt utveckling av brinsleceller och hybridfordon.

* It-utveckling for forbittrad informationséverféring mellan transportslagen.

ning i storstaderna skulle fortsatta att 6ka dven om enskilda transport-
slag effektiviserades. Trots en 6kad andel férnybara energislag skulle
utslappen av koldioxid vara svara att hejda pa 20-ars sikt, enligt vara
beddémningar 2002.

Nu kan vi konstatera att storstaderna vuxit och att pendlingen 6kat
vasentligt. Vi har betydligt battre och effektivare kollektivtrafik men vi
hade ratt i att transporterna skulle fortsatta att 6ka. Koldioxidutslap-
pen har emellertid stagnerat och verkar vara pd vag att minska. Bland
de alternativa drivmedlen skall ocksa ndmnas naturgas som bidragit
till att minska innerstadstrafikens koldioxidutslapp men ocksa pa allvar
borjat bana vag for branslecellsbilar.
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Fler éildre haller hjulen igdng

Naringslivet i storstadsregionerna kdannetecknades av att det var diffe-
rentierat och periodvis mycket expansivt. Huvudstaden var hela lan-
dets tillvaxtmotor, ansdg de flesta men asikterna gick isar om hur
denna vaxtkraft pa basta satt skulle komma 6vriga landet till godo. |
vart arbete skulle vi i forsta hand behandla energifragorna men det
var ofrankomligt att dven komma in pa betydligt bredare fradgestall-
ningar.

Det fanns en storre andel tjansteproducerande féretag och offent-
lig forvaltning i storstaderna an i resten av landet, och inte lika mycket
tung industri. Tillverkningsindustrin var framst representerad av verk-
stadsindustrin.

Tjanstesektorn hade expanderat under decennier, till viss del bero-
ende pa att industrins utlokaliserat sina tjanstebehov. Det 6kade i sig
inte antalet tjansteman men daremot antalet tjansteféretag. | takt
med industrins specialisering och kliv uppat i vardekedjan okade
efterfragan pa kvalificerade tjanster inom teknik och ekonomi men
aven inom reklam och kommunikation. Mdnga av dessa tjdnster
lokaliserades i anslutning till industrikoncernernas huvudkontor, fore-
tradesvis i storstadsregionerna. Den privata tjanstesektorn vaxte under
1900-talets sista decennier men den offentliga sektorn expanderade
desto mer, i synnerhet under 1970- och 1980-talen.

Vi forutsag en fortsatt tillvaxt i storstadsregionerna. Den storsta till-
vaxten skulle ske inom tjanstesektorn och leda till en fortsatt omstruk-
turering. Expansionen skulle framst ske inom vard och omsorg i takt
med att andelen dldre 6kade. Vidare skulle en rad nya tjanster tillkom-
ma i den privata sektorn inom allt fran service till underhallning och
"upplevelser” Begreppet “upplevelseindustri” myntades och féranled-
des bland annat av att alla produkter och tjanster maste 6ka sin attrak-
tionskraft i en allt mer hardnande internationell konkurrens, exempel-
vis genom en tilltalande design.

Det fanns ocksa farhdgor.| den industriella omstrukturering som
pagick fick allt fler av de svenska storféretagen utlandska dgare.
Huvudkontor och forskningsavdelningar flyttade utomlands och med
dem dven efterfragan pa kvalificerad teknisk och naturvetenskaplig
forskning och utveckling liksom affarsjuridik och ekonomi.

Vi trodde saledes att tjanstesektorns andel av naringslivet skulle
Oka inom storstadsregionerna och att vi skulle fa en omférdelning
mot en 6kad andel tjanster inom vard och omsorg samt en fortsatt
tillvaxt inom "upplevelseindustrin” Naringslivets energianvandning
skulle darfor i storre utstrackning styras av energianvandning i bygg-
nader, inklusive kontorsutrustning och belysning, och i mindre
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utstrackning av industriell produktion. Darmed skulle ndringslivets

energianvandning hallas pa en oférandrad niva mellan 2002 och 2022,
trots en kraftig expansion.

Energianvandningen har effektiviserats men totalt sett fortsatt att
oka. Vi underskattade behovet av serviceverkstader, lattare industri
och hantverkare. | takt med att regionerna vaxte, inte bara i geografin
utan dven befolkningsmassigt, 6kade behovet av narservice. Alla
byggprojekt gor ocksa att efterfrdgan pa el och branslen dr hégre én
vad vi forutsag.

Hade vi ratt nar det gallde tjanstesektorn? Ja men bara delvis.
Maénga aldre har inte betytt 6kade vardbehov. De dldre &r visserligen
fler men ocksa friskare vilket lett till en 6kad efterfragan pa resor, kla-
der och nojen for en dldre publik. Dagens aldre har ofta god ekonomi
och staller hdga krav pa sitt boende. De star for mycket av den kon-
sumtion som krdvs for att halla hjulen igang - men de 6kar ocksa
energianvandningen!
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KLUSTERREGIONER

Var epok har sin terminologi. Pa 00-talet talade man mycket om
"kluster” Sjalva ordet betyder "anhopning” eller “grupp” och anvandes
ursprungligen mest inom naturvetenskapen men plockades upp som
"mangagementterm”vid 1900-talets slut. For att skapa konkurrens-
kraftiga tillvaxtregioner kravdes en attraktiv boendemiljé och god
offentlig service for att locka arbetskraft, utbildningsméjligheter for
att sakra kompetensférsorjningen samt en utvecklad infrastruktur
for effektiv transport och kommunikation. Tillsammans skulle detta
ge en bra jordman for ett expansivt naringsliv, dar féretagen genom
samarbete, konkurrens och andra dmsesidiga beroenden skulle skapa
dynamiska och internationellt sett konkurrenskraftiga "kluster’, det
vill sdga tillvéxtregioner.

Storstadsregionerna ar i allra hégsta grad dynamiska kluster med
stor tillvaxtpotential. Vi valde emellertid att skilja mellan storstads-
regioner och klusterregioner for att ge en mer nyanserad bild av
Sverige an enbart storstad kontra landsbygd.

Ett nyckelord var "kunskap” Det ar kunskap som skapar tillvaxt
men det kravs ratt miljo och ratt forutsattningar for att kunskapen ska
bara frukt.

Klusterregionernas befolkning skulle framst 6ka genom inflyttning
fran resten av landet och huvudsakligen besta av yngre manniskor
som har hittat utbildningsmajligheter och utvecklande arbeten. |
Ovrigt skulle upptagningsomradet for arbetskraft bli stérre genom
investeringar i befintlig infrastruktur, framst sparvagar. Manniskor i
intilliggande orter skulle darfor inte flytta in i de centrala stadsdelarna
utan i stallet valja att pendla. Den svenska befolkningen ar generellt
sett ganska rotfast men det skiljer oss i och for sig inte fran évriga euro-
péer. Demografiska forandringar tar darfor tid i “den gamla varlden”.

En hypotes for vart arbete nar det gdllde bebyggelsen var att 90
procent av alla hus som skulle finnas i Sverige 2022 redan var byggda
2002.Bebyggelsen i en sk "klusterregion” kdnnetecknas av stadskarnor
med mindre flerbostadshus och smahusomraden med landsbygden
inpa knuten. Vi forutsdg ingen stérre nybyggnation och kanske inte
heller sarskilt stora forandringar i fastighetsbestanden. Eftersom det
enligt vara bedomningar skulle byggas mycket nytt i de expansiva
storstadsregionerna, fanns det inte sa mycket utrymme kvar for att
bygga nytt i mindre stader. Totalt skulle darfor bebyggelsens energi-
anvandning i "klusterregionerna” 6ka de kommande 20 aren. Det
befintliga byggnadsbestandet skulle inte férnyas och heller inte rustas
upp i namnvard utstrackning. Antalet apparater och annan energikra-
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vande utrustning skulle 6ka, vilket skulle 6ka elanvandningen. Allt
enligt vdra bedémningar 2002.

Fornyelse behdver emellertid inte bara betyda nytt. Bebyggelse
och annan infrastruktur fanns redan i stor utstrackning. Skillnaden
bestod i, i vilken utstrackning den togs tillvara. Manga av de regioner
som har varit framgdngsrika fanns redan pa kartan 2002. Duktiga
entreprendrer, insiktsfulla politiker och en boendemiljé som lockar
utbildad arbetskraft kan dven locka riskvilligt kapital och fler féretag. |
de regioner dar man lyckats uppna positiva spiraler har dven bebyg-
gelsens samlade vdrde forvaltats val. Liksom i storstadsregionerna har
ett arbete med varmeatervinning och forbattringar av byggnads-
konstruktionerna i samband med renoveringar effektiviserat energian-
vandningen i klusterregionernas bebyggelse.

Besparing tack vare 6kad motivation

| dag kan vi darfér konstatera att energianvdandningen ligger pa ofor-
andrade nivaer daven i klusterregionerna. En 6kad medvetenhet och
motivation hos fastighetsdgare och hyresgaster har medfért energibe-
sparingar enligt samma monster som jag beskriver i utvecklingen av
storstadsregionerna.

Inom Anvandarpanelen férdjupade vi oss inte i tillférsel av energi
men vi hade dnda en dvergripande uppfattning om hur energiférsorj-
ningen skulle utvecklas med hansyn till samhallsutvecklingen och de
krav som energianvdandningen skulle stélla pa energisystemen.

Husen varmdes med el, fjarrvarme, olja och till viss del dven bio-
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branslen (ved och pellets). El och fjarrvarme kan framstéllas med en rad
olika tekniker och branslen men energiproduktion var inte foremal for
vart arbete. Darfor diskuterade vi energibdrare och inte energikallor.

Det fanns fjarrvarme i de flesta svenska stader. Fjarrvarme-
utbyggnaden bdrjade redan pa 1950-talet men tog fart pa 1970-talet
och 2002 var Sverige ett av de fjarrvarmetataste landerna i varlden,
med konkurrens fran framst de 6vriga nordiska landerna.

Eftersom fjarrvarme forutsatter en relativt tat bebyggelse for att vara
I[6nsam trodde vi inte pa ndgon stérre utbyggnad av fjarrvéarmen utan-
for storstadsregionerna. Den potential som fanns var redan utbyggd.
Fjarrvarmen anvandes i forsta hand i flerbostadshus och lokaler. Sma-
husen anvande i stor utstrackning el for sin uppvarmning. Antingen
anvandes enbart el eller, vilket ocksa var vanligt, i kombination med olja,
biobranslen eller varmepumpar.Totalt svarade elen for nastan halften av
smahusens varmebehov.Vi trodde att elen skulle bli dyrare, vilket den
ocksa har blivit, och att det skulle bidra till att smahusagare i an storre
utstrackning skulle komplettera elvarmen med andra varmekallor. Pel-
letspannor, kaminer och varmepumpar var nagra forslag fran var sida.

Energianvandning for uppvarmning har inte 6kat namnvart
de senaste dren men det har skett en del férandringar i bebyggel-
sens energiforsorjning. Eftersom naturgasen har fatt en mer om-
fattande utbyggnad i hela sédra och mellersta Sverige har gasen kun-
nat komma aven bebyggelsen till godo i stérre omfattning. Det har
darfor skett en hel del konvertering fran elvarme till gas i de omra-
den dédr gasen passerar och dar bebyggelsen ar tillrackligt tat for att
konverteringen ska vara l6nsam. Det har dven lett till en hel del
installationer i stationdra bransleceller vilket ytterligare minskar
bebyggelsens efterfragan pa el, eftersom branslecellerna framstaller
bade el och varme.

Det har dven skett en fortsatt utbyggnad av fjarrvarmen. Teknikut-
vecklingen har gjort det billigare att distribuera hetvatten till allt min-
dre orter.| flera klusterregioner har det ocksa varit mojligt att ta vara
pa ytterligare spillvarme fran processindustrier. Totalt sett har spill-
varmeleveranserna fran industrin till omgivande bebyggelser mer an
fordubblats de senaste 20 aren. Fjarrvarmeutbyggnaden méjliggjorde
ocksa en fortsatt 6kad anvandning av bioenergi som redan 2002 var
det dominerande branslet.

Effektiviseringar och konvertering till fjarrvdrme, gas och bio-
branslen har minskat elvarmen ganska kraftigt men det byggs fort-
farande en del nya hus med elvdarme. Det beror pa att de nya husen ar
sa energisnala att uppvarmningsbehovet inte motiverar att ett extra
energislag dras in i husen. Dock ar varmepumpar fortfarande mycket
populdra.
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Tekniska I6sningar for effektivare energianvindning i hus:

 Isolering av fonster, tak, viggar och golv.

+ Energisnala, "intelligenta”, fonster.

» Kontrollerad ventilation och virmeatervinning.

» Justering av befintliga ventilations- och virmesystem.

» Ny effektivare virmepanna/-vixlare (olja, el, gas, ved/pellets, fjarrvirme).
e Virmepump minskar energianvindningen.

« Pelletskamin kapar effektoppar och minskar CO,-utslappen.

+ Solfangare och solceller minskar energibehovet.

» Konvertering av elvirmda hus till anvindning av fé6rnybar energi.
+ Intelligenta I8sningar for styrning av belysning och virme.

 Elsnala kontorsmaskiner, vitvaror, tv, video mm.

Sverige dr vdrldsledande pa transporter

Transporterna dr samhallets pulsader och smérjmedel och det rader ett
direkt samband mellan transportarbete och samhallets dvriga aktivite-
ter. Transporter handlar om att manniskor vill, eller maste, rora sig i
geografin och att varor behdver flyttas fran industrin till konsumenter-
na.| det moderna samhallet sker varutransporterna ofta i flera mellan-
steg vilket rationaliserar tillverkningsprocesserna men okar transport-
behoven.

Utifran klusterregionens perspektiv var manniskornas rorelser
ganska okomplicerade, tyckte vi.Inga trafikstockningar och de flesta
manniskor hade nara till arbetet. For att 6ka flexibiliteten behovdes
emellertid goda férbindelser mellan orterna.Inom Anvandarpanelen
trodde vi generellt pa forbattrad kollektivtrafik, framfoér allt i storstads-
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regionerna. Men 6kad rorlighet och mojligheter till en effektiv pend-
ling var en strategisk férutsattning for ekonomisk utveckling aven i
klusterregionerna.

| de regioner som har varit framgangsrika har det ocksa ofta funnits
satsningar pa infrastruktur med i bilden. Sverige ar ett av varldens
spartdtaste lander. Mdnga av de regionaltdg som binder samman
kommuner i klusterregionerna bygger pa upprustning av befintliga
banor i kombination med moderna pendeltag. | klusterregionerna har
aven bildkandet 6kat.

Behovet av varutransporter praglas av naringslivet i regionen.Tyng-
re bulkvaror, exempelvis timmer och stal, stéller stora krav pa vadgar,
jarnvagar och mojliga fartygsférbindelser. | vilken utstrackning det
skulle ske storre satsningar pa den typen av infrastruktur i omraden
som mer eller mindre betraktades som avfolkningsbygder blev det
en hel del, bitvis heta, diskussioner omkring. Nagot vi emellertid forbi-
sag var det omvanda, namligen de majligheter en val fungerande
industriinfrastruktur och kompetens kan bidra med till en region. Det
har ju visat sig att flera av de bruksmiljoer som har varit beroende av
tunga transporter éver langa avstand besitter unika kompetenser som
inte minst har varit en konkurrensfordel ur ett internationellt perspek-
tiv. En kompetens som har foradlats och utvecklats vidare vilket gor att
de langa transportavstanden till marknaden som den svenska tyngre
industrin och delar av verkstadsindustrin historiskt missgynnats av
inte ar till sa stor nackdel langre. Effektiv samordning och samverkan
har 6kat fyllnadsgraden bade pa tdg och i lastbilar. Containersystem,
smarta 6verlastningssystem och en vidsyntare logistikplanering som
utgar fran alla tankbara transportldsningar har sankt kostnaderna
markant de senaste aren. Det har lett till att vi i Sverige nu ar varlds-
ledande pa effektiva transportldsningar.

En viktig lasning som slappte ndgon gang i mitten av 2000-talet var
idéen om att det maste ga sa fort som méjligt. Antligen insdg vi att det
viktiga var att varorna kom fram i rdtt tid. Inte minst har det lett till att
industrierna vagar anvénda langsamma transportslag som tag och far-
tyg. Det har sparat mycket energi och pengar.

Den har utvecklingen hade dock inte varit mojlig om inte forutsatt-
ningarna hade forandrats. Till hardvaran kan raknas upprustning av
hamnar, anpassning av dverlastningsstationer — inte minst vid nations-
granserna — och utveckling av tekniska hjalpmedel. Inom den senare
kategorin faller ocksa alla de intelligenta It-losningar som utvecklats
under senare ar. Men teknik dr inte allt. Anvandarna av tekniken maste
ocksa vara intresserade och mogna att tanka i nya banor, och héri
bestod nog den stérsta utmaningen. Det skedde verkligen ett genera-
tionsskifte inom speditionsforetagen under 2000-talets forsta ar. Fran
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Krafter som motverkar minskad energianvindning inom transportsektorn:

« Strukturférandringar inom industrin — fler féridlingssteg 6kar transporterna.
« Storre och tyngre bilar — krocksikra, rymliga, mer extrautrustning.
Kraftfullare motorer — snabbare acceleration.

* Brist pa kunskap och férindringsbenigenhet inom transportbranschen.

« Stark fokusering pa vigtransporter pa bekostnad av tag och sjofart.

» Mer hogforiadlat gods 6kar kraven pa snabba transporter (flyg, bil).

» EUs utvidgning och globalisering.

» Resandet fortsitter att 6ka.

* Fler fritidsaktiviteter 6kar bilakandet.

* Pendlingen 6kar pga hoga boendekostnader och viljan att bo néra naturen.

att ha hallit med en flotta halvfulla lastbilar pa landets vdgar andrades
affarsidéerna till att man ville utgéra kompletta transportféretag med
bade fartyg och jarnvdg i tjansteutbudet. Halvfulla lastbilar ar ett
minne blott. Nu samordnas transporterna sa att bilarna alltid har en
hog fyllnadsgrad.

Vi anade nog den har utvecklingen men var knappast kapabla att
forutse allt som skulle hdnda i sin fulla vidd. Om vi gjort det hade vi
nog trott pa kraftigt sankt energianvandning inom transportsektorn.
Energianvandningen har effektiviserats kraftigt tack vare alla forbatt-
ringar men eftersom transporterna har fortsatt att 6ka har den totala
energianvdndningen inte minskat ndmnvart. Trenden som da radde,
med en arligen 6kande energianvandning, har emellertid brutits.
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Industrins koldioxidutsldpp minskar

Industristrukturen kan se valdigt olika ut i olika typer av "klusterregio-
ner” Vissa harrér ur gammal bruksmiljo och ar uppbyggda kring nagra
storre, tyngre industrier, medan andra ar typiska smaforetagarregioner
a la Gnosjo. De senast tillkomna och livskraftiga regionerna bygger pa
en kombination av avknoppningsféretag kring hégskolor och nyeta-
bleringar genom den innovativa miljén och det utbud av arbetskraft
som skapas genom hogskolan och regionens attraktionskraft. Ingen av
klusterregionerna ar helt renodlad utan &r ofta en mix med ett storre
eller mindre inslag av de tre typklustren enligt ovan.

2002 befann vi oss lite i bakvattnet efter den bubbla som blastes
upp inom den "nya ekonomin”under 1900-talet sista ar. Ekonomerna
kom till insikt om att traditionella ekonomiska teorier fortfarande fun-
gerade och vi bérjade omprova var traditionella industri. Har kan det
vara pa sin plats att varna lite for den “nanobubbla” som nu dr under
uppsegling. De dimensioner som namnet antyder kan latt bli vilse-
ledande.

Sverige ar ett i mdnga stycken traditionellt industriland med en
exportorienterad tung industri, dels inom de sa kallade basnaringarna,
dels inom verkstads- och elektronikindustri. En stor del av vart val-
stand ar byggt pa specialisering och foradling inom traditionella bran-
scher, vilket i sin tur har skapat en efterfrdgan pa kvalificerade tjanster
och hégutbildad personal. Manga av dessa foretag ligger i det som vi
kallar for "klusterbygder” utanfor storstadsregionerna. Vi férutsag en
fortsatt specialisering och koncentration av tung processindustri. Driv-
krafterna var, enligt var mening, 6kad konkurrenskraft pa en interna-
tionell marknad i kombination med ett effektivare resursutnyttjande.
Kraven pa den exportorienterade industrin var hoga. Det skulle leda
till en fortsatt tillvaxt i Sverige, minst i paritet med 6vriga europeiska
lander. Industriell tillvaxt hade ditintills dven lett till en 6kad energi-
anvandning.

Den svenska industrin genomgick en kraftig elektrifiering i olje-
krisens spar. Samtidigt genomfordes omfattande rationaliseringar
och ny teknik och nya processer infordes. Det medférde att industrins
energianvandning lag still i absoluta tal mellan 1970 och 2000, trots en
fordubbling av produktiviteten. En forklaring 1ag i 6kad elanvandning
vilket innebar att omvandlingsforlusterna flyttades fran fabriken till
kraftverket, men att energianvandningen effektiviserades kraftigt
under den hér perioden kan ingen ifrdgasatta. De tekniksprang som
overgdngen till el inom den tunga industrin gav mgjlighet till under
1900-talet trodde vi inte skulle vara mojliga att upprepa under 2000-
talets forsta decennier. Eftersom vi trodde pa en fortsatt specialisering
och tillvéxt forutsag vi en 6kad elanvdndning. Totalt sett skulle emel-
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Industrins energianvindning 2002

Massa- och pappersindustrin ar
den mest energitunga branschen.
Hir dominerar biobranslet med 45
TWh per ar vilket motsvarar drygt
hilften av landets totala biobrins-
leanvindning. I "6vrig tillverknings-
industri” ingar bl a trdvaruindus-
trin, vilket av-speglas i biobrinsle-
anvindningen, samt verkstadsin-
dustrin vilket ger en hog elanvind-
ning genom det stora antalet fore-
tag. Per bransch riknat ir elan-
viandningen dock stérst inom pro
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cessindustrin. "Restgaser” bildas .

vid raffinering av olja och ateran-
vands inom raffinaderier och
kemiféretag. Kol anvinds framst
vid metallframstillning ur malm
genom oxidering och dr dirmed en
svarersittlig ravara i jarn- och stal-
industrins processer.

Moijligheter till effektiviseringar
finns mer eller mindre inom alla
branscher, medan konvertering till
fornybara brinslen frimst dr moj-
ligt inom vissa branscher.
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Atgdrder for effektivare energianvindning i industrin:

« Langsiktiga spelregler fér investeringar och drift.

» Harmonisering av skatter och avgifter i Europa.
» Investeringsuppmuntrande féretagsklimat som ger teknikférnyelse.
« Forskning ger kunskap och kompetens.

e Teknikupphandling och teknikutveckling.
 Organisation och ledarskap for miljdanpassade effektiva system.

» Robust och palitlig infrastruktur.

* Industrins produktutveckling ger energisnalare maskiner och apparater.

Tekniska l6sningar for effektivare energianvindning i industrin:

» Okad integration av processerna och virmeatervinning.

« Okade spillvirmeleveranser till omgivande bebyggelse.

Ny, resurssnalare teknik ger oftast dven el- och energieffektivisering.

« Effektivare motorer, belysning och ventilation.
» Moijlighet att byta till effektivare energibirare, exempelvis naturgas.
« Teknik for koldioxiddeponering fér minskade CO»-utslapp.

» Teknikutveckling och teknikupphandling av energisnal teknik.

* Energiledning och strukturerat energiarbete.
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lertid energianvandningen ligga kvar pa en oférandrad niva. Langre
process-kedjor, energieffektivisering och en hogre foradlingsgrad skul-
le motverka en 6kad energianvandning.

Vi hade néstan ratt. Elanvandningen har fortsatt att 6ka i takt med
att kostnadslaget generellt sett 6kat. Vi tog inte med i berakningen att
naturgasen skulle vara utbyggd och tillganglig for industrier fran i
stort sett i hela Bergslagen och sdderut. Gasen har blivit ett kostnads-
effektivt alternativ, vilket har minskat framfor allt oljeanvéandningen
men aven ersatt en del el. Anvandningen av biobranslen har 6kat kraf-
tigt i och med att skogsindustrin har fortsatt att ersatta olja med egna
restprodukter. Massa- och pappersindustrins roll som nettoleverantor
av energi har ocksa 6kat under senare ar genom 6kade spillvarmeleve-
ranser och en 6kad egen elproduktion.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att energianvandningen har
fortsatt att 6ka pa grund av den tillvaxt vi har haft i den tillverkande
industrin. Trots det har koldioxidutslappen minskat. Den framsta orsa-
ken dr att oljeanvandningen har minskat kraftigt, i synnerhet inom
massa- och pappersindustrin dar den har ersatts med biobranslen och
naturgas. Aven oljeanvandningen har minskat generellt genom en
konvertering fran olja till naturgas inom ett flertal av de industrier som
ligger inom de omrdden dar naturgasen finns tillgdnglig. Konverte-
ringen minskar koldioxidutslappen med 30 procent per energienhet
och i manga fall uppnas dven en hogre verkningsgrad.

Att vi har haft en tillvaxt inom den svenska tillverkande industrin
trots ett 6kat kostnadslage och hogre energipriser beror mycket pa
att de administrativa styrmedlen har harmoniserats inom Europa och
att den europeiska marknaden fungerar som en stimulerande hemma-
marknad fér den svenska industrin — ndgot som ocksa har underlattats
av den gemensamma valutan. Men vi har gjort mycket dven pa hemma-
plan. Manga hinder for foretagande, bade i liten och stor skala, har
tagits bort. Vi har mindre byrakrati fér smaféretag och det ar lattare for
tung industri att investera i Sverige eftersom tillstandsprocesserna for-
enklats avsevart.

Utvecklingen av starka dynamiska klustermiljéer i Sverige har inte
minst bidragit till den positiva utveckling vi har sett inom svenskt
naringsliv under senare ar.

30-IVA - VAD HANDE SEN?



(ETEN

ORRPY
N
Industrins energianvindning 2022 ‘z‘
De energiintensiva basindustrierna % V.
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genomgar en fortsatt specialisering dem i bebyggelsen att ta tillvara. MN\

med 6kad foridling vilket medfér
att efterfragan pa féridlade ener-
giformer, framst el, fortsitter att
oka. Energipriserna, som stiger i
bada scenarierna, stimulerar till en
fortsatt effektivisering av el och
brinslen samt till ett okat system-
tankande. Processindustriernas
leveranser av spillviarme till omgi-
vande bebyggelse okar, liksom den
egna elproduktionen. Verkstads-
industri och mindre energitung
tillverkningsindustri har stora
besparingspotentialer liknande

Om klimatet ses som en faktor
bland flera okar industrins totala
energianviandning. Elanvindningen
Okar med 15-20 procent. Naturga-
sen ticker delar av den tkade
energiefterfragan samt ersitter
olja, i vissa fall dven el, i ett flertal
processer.

Om klimatet sitts i fokus
ar det mojligt att uppna en of6r-
andrad energianvindning om alla
mojligheter tas till vara. CO2-
utsldppen minskar i bada scena-
rierna.
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Krafter som motverkar effektivare energianvindning i industrin:

» Energitunga processer har lang li

» Fokus pa huvudprocessen och pr

vsliangd, 30-40 ar, byts sillan.
oduktens kvalitet.

» Kringutrustningens energianvindning av marginell betydelse.

» Kortsiktig investeringshorisont.

 Bidrag till biokraftvirme motverkar spillvirmeutnyttjande.

» Olika ekonomiska férutsittningar forsvarar energisamarbete
mellan industrier och kommuner.

o Utformning av ekonomiska styrmedel kan motverka varandra.

o Osikerhet om framtida forutsittningar minskar incitamenten

for energibesparande investeringar.
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LANDSBYGD

Landsbygd, glesbygd eller skogsbygd? De regioner som ligger utanfor
tillvaxtregionerna ar varken homogena eller enhetliga. De skiljer sig at
vad avser geografi, nérhet till andra typer av regioner, tillgdng pa infra-
struktur och naringsmojligheter. Vi valde dnda att anvanda den
gemensamma bendmningen "landsbygd” Det som kdnnetecknade
landsbygden i vara framtidsbilder var framfor allt en glesare bebyggel-
se, mindre inslag av ndringsliv och industri, ett lugnare tempo och dar-
med en lagre ekonomisk aktivitet.

Vi gick egentligen inte ndrmare in pa hur ndringslivet pa landsbyg-
den skulle gestalta sig utan ndjde oss med att vi fortsatt skulle ha
"0ppna landskap” och att turistnaringen skulle utvecklas ytterligare
eftersom Sverige var exotiskt och billigt. Den gamla kronan var inte
mycket vard jamfoért med euro och dollar.

Egentligen har det inte hdnt sa mycket pa den svenska landsbygden
under de senaste 20 aren. Den har fortfarande sin attraktionskraft
genom ldgre priser pa mark och arbetskraft och méjligheterna till alter-
nativ sysselsattning i form av jakt, fiske och barplockning som ligger i
granslandet mellan affarsméjligheter och sjalvhushall.

Jordbruk och skogsbruk ar viktiga naringar vid sidan av en och
annan industri, exempelvis gruvor eller sdgverk. Travaruindustrin fick
en rendssans i Sverige i bérjan pa 2010-talet genom en 6kad forad-
lingsgrad av skogsravaran i byggande och utveckling av andra trad-
produkter. Skogsbruket har sedan dess inte bara inriktats pa produk-
tion av massaved och timmer vilket medfért att de svenska skogarna
har tillatits att ha ett storre inslag av [6vtrad. Det har haft positiva
effekter pa bade djurliv och véaxter, inklusive bar och svamp. Skogen
har ocksa en roll som koldioxidsdnka vilket skogsindustrin drar nytta
av i den internationella handeln med utslappsratter. Turistnaringen ar
viktig for vissa regioner men eftersom den ar starkt sdsongsberoende
utgor den bara ett, om an valkommet, komplement till regionens
dvriga naringar.

Fler vill bo pa landet

Vi trodde pa en minskad befolkning pa landsbygden och att det skulle
leda till att bostadsomraden, i vérsta fall hela byar, revs. Begreppet
"hallbar avveckling” myntades eftersom d@ven en nedrustning bor

ske med hansyn till miljon. De hus som blev kvar i avfolkningsbygder
skulle i férsta hand anvandas som fritidshus. Totalt sett skulle det leda
till att energianvdndningen minskade i landsbygdens bebyggelse.
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Transporternas energianvindning

Med "transporter” menas en rad
aktiviteter for forflyttning av man-
niskor och varor. Behovet av trans-
porter fortsitter att 6ka men kan
effektiviseras avsevirt genom batt-
re logistik och kollektiva alternativ
samt alternativ till resande genom
telefon- och internetmdten. Miljs-
belastningen minskar genom effek-
tivare forbranningsmotorer och
hybridbilar, samt genom ny teknik
och 6kad andel alternativa driv-
medel.

Rena alternativa brinslen kan
littare introduceras for lokala

Flygbransle mm
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yrkesflottor eftersom dessa inte
kraver ett landsomfattande distri-

ken kommer att dka genom ¢kad
pendling och ett bittre utnyttjande
av befintlig infrastruktur.

Om klimatet ses som en faktor
bland flera dkar energianvandning-
en i princip i tangentens riktning,
vilket innebir en 6kning med cirka
25 % pa 20 ar. Om klimatet sitts i
fokus kan 6kningstakten halveras.
Utslappen av CO» dédmpas genom
en 6kad andel av alternativa driv-
medel, frimst genom inblandning.
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Befolkningen har minskat i de omraden som ligger utanfér de mer
urbana regionerna, sa langt hade vi ratt, men bebyggelsen kvarstar
anda i stor utstrackning. De flesta gamla hus, fran torp till stérre gardar,
stannar i familjen och anvands inte bara som fritidshus utan ocksa i allt
storre utstrackning som halvpermanenta bostader. Dubbelboendet har
Okat i takt med inflyttningen till stortstadsregionerna. De generellt sett
forbattrade pendlingsméjligheterna har bidragit till utvecklingen. Det
ar framst aldre par med utflugna barn som valjer att bosatta sig pa lan-
det under ldngre perioder av aret. Aven de i yrkesverksam &lder har
stora mojligheter att distansarbeta under perioder da narheten till
naturen prioriteras. Husen skots om men utrymmet for storre atgarder
for energieffektivisering, exempelvis nya fonster och tilldggsisolering, ar
begransat eftersom man inte bor dar permanent. Kontrollerad ventila-
tion och varmeatervinning ar mycket sallsynta i mangardsbyggnader
och torp. Det har lett till att energianvéandningen faktiskt har 6kat trots
att befolkningen har minskat. Det finns vedkaminer och en och annan
kakelugn men trots det har aven elanvandningen fortsatt att oka.

Det finns naturligtvis dven permanentboende kvar pa landet.Vem
skulle annars arbeta i de areella ndringarna som praglar landsbygden?
Men andelen av befolkningen som bor kvar i glesbygdsmiljé har min-
skat kraftigt. Unga manniskor valjer i allmanhet att flytta till kluster-
och storstadsmiljéer aven om banden till “landet” sdllan bryts helt.
Husen i glesbygden har endast i undantagsfall tillgang till gas eller
fjarrvarme. Déaremot anvands ved- och pelletspannor i betydligt storre
utstrdckning &@n i andra regioner. De kompletteras ofta med bade sol-
celler och solvarme men framfoér allt med de nya varmepumpar som
utvecklats under senare ar. For 20 ar sedan hade varmepumpar en var-
mefaktor pa i basta fall tre, nu ligger den ju i allmdnhet mellan fyra och
fem. | glesare omraden har det ocksa blivit vanligare med vindkraft-
verk for egen elproduktion.

| och med att manniskor pendlar allt mer 6kar daven transporterna. |
landsbygdsregionerna har bildkandet 6kat och totalt sett har energi-
anvandningen ocksa okat.
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Bebyggelsens energianviindning

Den totala energianvindningen
minskar i bada scenarierna trots
att savil befolkning som byggnads-
volym okar. Om klimatet sitts i
fokus ser vi mdijligheter till en
minskning pa cirka 20 procent.
Om klimatet ses som en faktor
bland flera finns moijligheter att
na ungefir hilften sa langt.
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Forutsittningarna ar okad
kunskap om drift och skotsel sa
att byggnaden omfattas av en hel-
hetssyn samt ur huségarens per-
spektiv uppmuntrande ekonomiskt
incitament. Dirvid kan dven kra-
ven pa en hilsosam inomhusmiljo
uppnas.
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